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Аннотация. В статье рассматривается применение криптографических протоколов для
обеспечения информационной безопасности в телекоммуникационных системах. Анализируются
основные угрозы передачи данных и методы их предотвращения. Рассматриваются протоколы
TLS, IPsec и SSH и оцениваются их возможности по обеспечению конфиденциальности,
целостности и аутентичности информации. Результаты показывают, что использование
криптографических протоколов значительно повышает безопасность сетей.
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Abstract. The article examines the use of cryptographic protocols for ensuring information security in
telecommunication systems. Major data transmission threats and protection methods are analyzed. TLS,
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IPsec, and SSH protocols are considered and evaluated in terms of confidentiality, integrity, and
authentication. The results show that cryptographic protocols significantly improve network security.
Keywords: information security, cryptography, cryptographic protocols, telecommunication networks,
encryption, authentication, TLS, IPsec.

Развитие современных телекоммуникационных технологий сопровождается значительным
ростом объёма передаваемой информации и числа подключённых устройств. Глобальные сети
передачи данных, мобильные коммуникационные системы и облачные сервисы формируют
сложную информационную инфраструктуру, в которой обеспечение безопасности данных
становится одной из ключевых задач [1].

Передача информации через открытые сети связи может сопровождаться различными
угрозами, включая перехват данных, несанкционированный доступ и подмену сообщений. В таких
условиях возникает необходимость применения специальных методов защиты информации,
позволяющих обеспечить конфиденциальность, целостность и подлинность передаваемых данных
[2].

Одним из наиболее эффективных средств обеспечения информационной безопасности
являются криптографические протоколы. Они реализуют механизмы шифрования,
аутентификации и управления ключами, позволяя защищать данные при передаче через
телекоммуникационные сети [3].

Использование криптографических методов стало неотъемлемой частью современных
сетевых технологий и широко применяется в различных инфокоммуникационных системах,
включая интернет-сервисы, мобильные сети и корпоративные сети передачи данных [4].

Целью данной работы является анализ криптографических протоколов, используемых для
обеспечения информационной безопасности в телекоммуникационных системах, а также оценка их
эффективности в условиях современных сетевых инфраструктур.

Методология исследования
Методологическую основу исследования составляют методы анализа архитектуры сетевых

протоколов безопасности, сравнительной оценки криптографических механизмов и моделирования
процессов защищённой передачи данных.

Анализ сетевых протоколов включал изучение принципов функционирования
криптографических алгоритмов, используемых в современных системах передачи данных. Особое
внимание уделялось механизмам шифрования, цифровой подписи и аутентификации
пользователей [1].
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Сравнительный анализ применялся для оценки эффективности различных
криптографических протоколов с точки зрения уровня защищённости, сложности реализации и
влияния на производительность сетевых систем. При этом учитывались такие параметры, как
устойчивость к криптографическим атакам, уровень защиты информации и скорость обработки
данных [2].

Дополнительно рассматривались особенности применения криптографических протоколов
на различных уровнях сетевой архитектуры, включая сетевой и транспортный уровни модели
взаимодействия открытых систем. Такой подход позволяет более полно оценить роль
криптографических механизмов в обеспечении комплексной защиты телекоммуникационных
систем [3].

Криптографические протоколы в телекоммуникационных сетях
Криптографические протоколы представляют собой совокупность алгоритмов и процедур,

предназначенных для обеспечения защищённого обмена данными между участниками сети. Их
основной задачей является предотвращение несанкционированного доступа к информации и
защита передаваемых данных от различных видов атак [1].

Одним из наиболее распространённых протоколов безопасности является TLS (Transport
Layer Security). Этот протокол используется для защиты соединений в сети Интернет и
обеспечивает шифрование данных между клиентом и сервером. TLS широко применяется в веб-
сервисах, электронной почте и других сетевых приложениях, где требуется передача
конфиденциальной информации [2].

Другим важным протоколом является IPsec, который функционирует на сетевом уровне и
обеспечивает защищённую передачу данных между сетевыми узлами. IPsec активно используется
при создании виртуальных частных сетей (VPN), позволяя защищать данные при их передаче через
общедоступные сети связи [3].

Для обеспечения защищённого удалённого доступа широко применяется протокол SSH
(Secure Shell). Он используется для безопасного управления сетевыми устройствами и серверами,
обеспечивая шифрование передаваемых команд и данных [4].

Основные угрозы информационной безопасности
В телекоммуникационных сетях существует ряд угроз, которые могут негативно влиять на

безопасность передаваемой информации. К наиболее распространённым относятся:
• перехват сетевого трафика;
• подмена или модификация передаваемых сообщений;
• атаки типа «человек посередине»;

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

НАУКА ЧЕРЕЗ ПРИЗМУ ВРЕМЕНИ № 3 (108) 2026г.



• несанкционированный доступ к сетевым ресурсам;
• атаки на криптографические ключи.

Перехват сетевого трафика может осуществляться с использованием специализированных
программных средств анализа пакетов. В случае отсутствия шифрования злоумышленник может
получить доступ к конфиденциальной информации [2].

Подмена сообщений представляет собой изменение содержимого передаваемых данных, что
может привести к искажению информации или выполнению вредоносных действий. Для
предотвращения подобных угроз применяются криптографические механизмы аутентификации и
проверки целостности данных [3].

Результаты анализа
Проведённый анализ показал, что использование криптографических протоколов

значительно повышает уровень безопасности телекоммуникационных систем.
Основные преимущества применения криптографических механизмов:

• обеспечение конфиденциальности передаваемой информации;
• защита целостности данных;
• подтверждение подлинности участников обмена;
• повышение устойчивости сетей к различным видам атак.

При этом эффективность защиты во многом зависит от правильной реализации
криптографических алгоритмов и организации системы управления ключами. Также необходимо
учитывать влияние криптографических операций на производительность сетевых устройств,
поскольку сложные алгоритмы шифрования могут увеличивать вычислительную нагрузку на
оборудование [4].

Заключение
Проведённое исследование позволило определить роль криптографических протоколов в

обеспечении информационной безопасности телекоммуникационных систем.
Основные выводы исследования:

1. Криптографические протоколы являются важным инструментом защиты информации в
современных сетях связи.

2. Протоколы TLS, IPsec и SSH обеспечивают надёжную защиту данных на различных
уровнях сетевой архитектуры.

3. Комплексное применение механизмов шифрования и аутентификации значительно
повышает устойчивость сетей к различным видам атак.
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4. Эффективность криптографической защиты зависит от правильной организации управления
криптографическими ключами и настройки сетевых протоколов безопасности.
Практическая значимость работы заключается в возможности применения полученных

результатов при проектировании защищённых телекоммуникационных сетей и информационных
систем.

Перспективы дальнейших исследований связаны с развитием постквантовой криптографии,
интеллектуальных систем обнаружения сетевых атак и автоматизированных механизмов
управления безопасностью сетей.
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