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Аннотация. В статье рассматриваются алгоритмические основы цифровой обработки сигналов в
современных телекоммуникационных инфраструктурах. Анализируются ключевые методы
обработки сигналов, используемые при передаче, фильтрации и восстановлении информации в
сетях связи. Особое внимание уделяется алгоритмам цифровой фильтрации, модуляции и
демодуляции сигналов, а также методам подавления помех и повышения качества передачи
данных. Рассматриваются современные подходы к применению цифровой обработки сигналов в
телекоммуникационных системах. Результаты исследования показывают, что использование
эффективных алгоритмов цифровой обработки сигналов позволяет повысить надёжность передачи
информации, улучшить качество связи и повысить эффективность функционирования
телекоммуникационных сетей.
Ключевые слова: цифровая обработка сигналов, телекоммуникационные сети, алгоритмы
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Abstract. The article examines the algorithmic foundations of digital signal processing in modern
telecommunication infrastructures. The key signal processing methods used for transmission, filtering, and
restoration of information in communication networks are analyzed. Particular attention is given to
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algorithms of digital filtering, modulation and demodulation, as well as interference suppression methods
and techniques for improving data transmission quality. Modern approaches to the application of digital
signal processing in telecommunication systems are considered. The results demonstrate that the use of
efficient digital signal processing algorithms improves the reliability of information transmission,
enhances communication quality, and increases the overall efficiency of telecommunication networks.
Keywords: digital signal processing, telecommunication networks, signal processing algorithms, digital
filtering, modulation, demodulation, data transmission quality.

Современные телекоммуникационные системы основаны на передаче и обработке
цифровых сигналов. Развитие сетей связи, мобильных технологий и мультимедийных сервисов
привело к значительному увеличению объёмов передаваемой информации и повышению
требований к качеству передачи данных [1].

Цифровая обработка сигналов является важным элементом функционирования
телекоммуникационных инфраструктур. Она обеспечивает преобразование, фильтрацию и анализ
сигналов, а также позволяет повысить устойчивость систем связи к помехам и искажениям.

Алгоритмы цифровой обработки сигналов широко применяются в различных элементах
телекоммуникационных систем, включая передатчики, приёмники, коммутационные узлы и
системы управления сетями. Использование эффективных алгоритмов обработки сигналов
позволяет повысить качество передачи информации и обеспечить более эффективное
использование сетевых ресурсов.

В связи с этим актуальным является исследование алгоритмических основ цифровой
обработки сигналов и их роли в развитии современных телекоммуникационных систем.

Целью работы является анализ алгоритмов цифровой обработки сигналов, применяемых в
телекоммуникационных инфраструктурах, и оценка их влияния на качество передачи информации.

Методология исследования
Методологическую основу исследования составляют методы анализа алгоритмов цифровой

обработки сигналов, моделирования процессов передачи информации и сравнительной оценки
эффективности различных методов обработки сигналов.

Анализ алгоритмов обработки сигналов включал изучение принципов цифровой
фильтрации, модуляции и демодуляции сигналов, а также методов подавления помех и
восстановления информации. Особое внимание уделялось эффективности применения различных
алгоритмов в условиях передачи данных по телекоммуникационным каналам связи.
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Моделирование процессов передачи сигналов применялось для оценки влияния различных
факторов на качество передачи информации. В процессе моделирования рассматривались
различные условия передачи данных, включая влияние шумов, интерференции и искажений
сигналов.

Сравнительная оценка эффективности проводилась на основе анализа ключевых параметров
функционирования систем связи, таких как уровень ошибок передачи данных, устойчивость
сигнала к помехам и эффективность использования пропускной способности каналов связи.

Результаты исследования
В ходе исследования были рассмотрены основные алгоритмы цифровой обработки

сигналов, применяемые в современных телекоммуникационных системах.
К числу наиболее распространённых алгоритмов относятся:

• цифровой фильтрации сигналов;
• методы модуляции и демодуляции;
• алгоритмы подавления помех;
• методы кодирования и декодирования информации;
• алгоритмы восстановления сигналов.

Результаты анализа показали, что применение современных алгоритмов цифровой
обработки сигналов позволяет существенно повысить эффективность функционирования
телекоммуникационных систем.

Основные преимущества применения цифровой обработки сигналов включают:
• повышение качества передачи информации;
• снижение уровня ошибок передачи данных;
• повышение устойчивости сигналов к помехам;
• улучшение эффективности использования каналов связи;
• возможность адаптивного управления параметрами передачи сигналов.

Кроме того, использование адаптивных алгоритмов обработки сигналов позволяет
динамически изменять параметры обработки в зависимости от текущих условий передачи данных,
что способствует повышению эффективности функционирования телекоммуникационных сетей
[2].

Результаты моделирования показали, что применение современных методов цифровой
обработки сигналов позволяет значительно снизить влияние шумов и интерференции на качество
передачи информации.
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Заключение
Проведённое исследование позволило определить роль алгоритмов цифровой обработки

сигналов в функционировании телекоммуникационных инфраструктур.
Основные выводы исследования заключаются в следующем:

1. Цифровая обработка сигналов является важным элементом современных
телекоммуникационных систем.

2. Использование эффективных алгоритмов обработки сигналов позволяет повысить качество
передачи информации.

3. Применение методов подавления помех способствует повышению устойчивости систем
связи.

4. Развитие алгоритмов цифровой обработки сигналов способствует повышению
эффективности телекоммуникационных сетей.
Практическая значимость работы заключается в возможности использования полученных

результатов при разработке и модернизации телекоммуникационных систем связи.
Перспективы дальнейших исследований связаны с применением методов искусственного

интеллекта и адаптивных алгоритмов для повышения эффективности цифровой обработки
сигналов в телекоммуникационных сетях.
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