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Аннотация. С развитием технологий и растущими требованиями к устойчивости
строительства, биоматериалы становятся всё более привлекательной альтернативой
традиционным строительным материалам. Эти материалы, основанные на природных ресурсах,
таких как древесина, бамбук, конопля, грибница и другие органические компоненты, обладают
высокой прочностью, долговечностью и экологической безопасностью. В отличие от
традиционных материалов, биоматериалы имеют меньший углеродный след, часто являются
возобновляемыми и поддаются вторичной переработке. Данная работа посвящена
исследованию потенциала биоматериалов как ключевого элемента будущего строительства,
рассмотрению их применения в различных областях и анализу преимуществ перед
синтетическими и традиционными строительными материалами.
Ключевые слова: биоматериалы, устойчивое строительство, альтернативные материалы,
экологические материалы, возобновляемые ресурсы, углеродный след, переработка, природные
ресурсы, инновации в строительстве, экологическая безопасность.

CONSTRUCTION MATERIALS OF THE FUTURE: BIOMATERIALS AS AN
ALTERNATIVE TO TRADITIONAL MATERIALS

Myradova Gurbansoltan
Lecturer

Turkmen State Institute of Architecture and Construction
Ashgabat, Turkmenistan

Abstract. The transition to biomaterials represents a fundamental shift in the global construction
industry toward environmental sustainability and resource efficiency. Traditional materials like
concrete and steel are increasingly viewed through the lens of their carbon footprint and high energy
consumption during production processes. Innovative biological alternatives such as mycelium,
hempcrete, and algae-based composites offer a regenerative approach to building our urban
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environments. These materials not only reduce waste but often possess unique properties like natural
insulation and carbon sequestration capabilities throughout their lifecycle.
Keywords: construction, materials, future, biomaterials, alternative, sustainability, eco-friendly,
traditional, innovation, architecture, bio-based, technology, environment, building, resources.

Введение
Современное строительство сталкивается с растущими вызовами, связанными с

воздействием на окружающую среду. Строительные материалы, используемые в традиционном
строительстве, имеют значительный углеродный след, требуют много энергии для производства
и не всегда поддаются переработке. В ответ на эти проблемы ученые и инженеры начали искать
более устойчивые и экологически безопасные альтернативы. Одним из таких решений стали
биоматериалы, которые привлекают внимание своей способностью минимизировать негативное
влияние на природу.

Биоматериалы — это материалы, получаемые из природных ресурсов: растений, грибов,
бактерий и других органических компонентов. Они обладают множеством преимуществ перед
бетоном или сталью. Они не только биоразлагаемы, но и часто могут быть произведены с
минимальными затратами энергии, что значительно снижает их суммарный углеродный след.

Основная часть
В последние годы наблюдается рост интереса к биоматериалам в строительной

индустрии. Это напрямую связано с глобальными тенденциями по борьбе с изменением
климата. Страны и компании активно внедряют технологии, позволяющие возводить здания с
меньшими затратами ресурсов. Спектр таких решений широк: от классической древесины и
бамбука до конопли, кокосового волокна и инновационной грибной мицелии или биопластиков.
Данные материалы обладают высокими механическими свойствами, прочностью и
устойчивостью к внешним воздействиям.

Применение биоматериалов также способствует улучшению внутреннего микроклимата
зданий. Благодаря отличным теплоизоляционным свойствам органических компонентов,
сокращается потребность в дополнительном отоплении и кондиционировании, что повышает
энергоэффективность и снижает эксплуатационные расходы.

Особое внимание уделяется переработанным биополимерам, которые используются для
создания легких строительных блоков. Подобные инновации позволяют минимизировать
экологические риски еще на этапе производства. Ярким примером внедрения таких решений
является проектирование «зеленых» зданий, сертифицируемых по стандартам LEED или
BREEAM. В таких проектах использование биоматериалов помогает существенно уменьшить
выбросы углекислого газа.
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Помимо жилого сектора, биоматериалы находят применение и в инфраструктурных
объектах. В мостах и дорогах могут использоваться композиты из природных волокон, что
сокращает потребность в традиционных невозобновляемых ресурсах.

Несмотря на очевидные плюсы, существуют и определенные вызовы, такие как
ограниченная долговечность органики (подверженность гниению или вредителям) и сложность
в стандартизации. Тем не менее, современные технологии защитной обработки позволяют
сделать биоматериалы конкурентоспособными. Решение проблем видится в сочетании
биоматериалов с другими устойчивыми технологиями: солнечными панелями и системами
замкнутого водооборота.

В последние десятилетия биоматериалы активно исследуются для использования в
современных технологиях строительства. Некоторые материалы, такие как переработанные
биополимеры, используются для создания экологически чистых и легких строительных блоков.

Одним из ярких примеров использования биоматериалов является проектирование и
строительство так называемых «зеленых» зданий. В этих проектах активно применяются
биоматериалы, которые способствуют улучшению энергетической эффективности,
уменьшению выбросов углекислого газа и созданию более здоровых условий для проживания.
Это позволяет достигать высоких стандартов устойчивого строительства и сертификатов, таких
как LEED или BREEAM.

Важно отметить, что биоматериалы могут быть использованы не только в жилых и
коммерческих зданиях, но и в инфраструктурных проектах. Например, в мостах, дорогах и
других объектах инфраструктуры можно использовать древесину, композиты из природных
волокон или другие устойчивые материалы, что значительно сокращает потребность в
традиционных ресурсах и снижает долговременные экологические последствия.

С ростом спроса на экологичность, данные технологии становятся более доступными и
экономически выгодными. Ожидается, что дальнейшее развитие приведет к снижению
рыночной стоимости биоматериалов. Важным условием этого процесса остается подготовка
квалифицированных кадров — архитекторов и инженеров, способных эффективно работать с
инновационным сырьем. Это потребует соответствующей адаптации образовательных
программ.

Заключение
Биоматериалы обладают огромным потенциалом для строительной индустрии будущего.

Их экологические характеристики, возобновляемость и способность обеспечивать здоровый
микроклимат делают их идеальным решением для создания устойчивой городской среды. С
развитием технологий обработки и ростом экологической осведомленности, биоматериалы
станут неотъемлемой частью архитектуры XXI века.
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