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Аннотация.  Дорожно-строительная  отрасль  переживает  этап  масштабной  технологической 

трансформации,  обусловленной  необходимостью  повышения  долговечности  транспортных 

артерий.  Традиционные  материалы  постепенно  уступают  место  высокотехнологичным 

решениям, способным выдерживать интенсивные эксплуатационные нагрузки. Инновационные 

подходы  позволяют  существенно  сократить  затраты  на  последующее  содержание  и  ремонт 

дорожного полотна. Подобные изменения отвечают современным требованиям государства к 

качеству транспортной инфраструктуры.
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Abstract.  The  road  construction  industry  is  undergoing  a  phase  of  large-scale  technological 

transformation driven by the need to increase the durability of transport arteries. Traditional materials 

are gradually giving way to high-tech solutions capable of withstanding intensive operational loads. 

Innovative approaches make it possible to significantly reduce the costs of subsequent maintenance 

and  repair  of  the  road  surface.  Such  changes  meet  modern  state  requirements  for  the  quality  of 

transport infrastructure.
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Введение

Одним  из  ключевых  направлений  модернизации  является  внедрение  полимерно-

битумных вяжущих веществ с улучшенными физико-механическими характеристиками. Такие 

материалы  демонстрируют  повышенную  устойчивость  к  колееобразованию  при  высоких 

летних  температурах  и  предотвращают  растрескивание  в  зимний  период.  Применение 

современных  модификаторов  значительно  увеличивает  межремонтные  сроки  службы 

асфальтобетонных  покрытий.  Это  подтверждается  многочисленными  лабораторными 

испытаниями и успешным опытом практического применения.

Научные  исследования  активно  сосредоточены  на  разработке  асфальтобетона  со 

способностью к самовосстановлению микротрещин за счет добавления специальных капсул с 

восстанавливающими  агентами.  Данная  технология  позволяет  материалу  самостоятельно 

залечиваться под воздействием солнечного тепла или индукционного нагрева. Это существенно 

продлевает  срок  эксплуатации  дорожной  одежды  без  вмешательства  дорожных  служб. 

Подобные разработки открывают новые горизонты в области создания долговечных покрытий.

Геосетки,  георешетки  и  геотекстиль  прочно  вошли  в  практику  современного 

проектирования автомобильных дорог различного назначения. Они эффективно распределяют 

нагрузку от колес транспортных средств на подстилающие слои основания и предотвращают 

смещение щебеночных материалов. Данные решения незаменимы при строительстве дорог на 

слабых  грунтах  и  болотистых  участках  местности.  Использование  геосинтетики  позволяет 

оптимизировать расход традиционных сырьевых компонентов.

Технология  холодной  и  горячей  регенерации  старого  асфальтобетона  позволяет 

повторно  использовать  снятый  материал  при  устройстве  новых  конструктивных  слоев.  Это 

существенно  снижает  потребность  в  добыче  природных ископаемых ресурсов  и  уменьшает 

объемы  строительных  отходов.  Экологический  и  экономический  эффект  от  внедрения 

рециклинга  признан  специалистами  во  всем  мире.  Такой  подход  полностью  соответствует 

принципам устойчивого развития экономики.

Развитие технологий бетонирования связано с внедрением фибробетона, армированного 

металлическими  или  синтетическими  волокнами  для  предотвращения  усадочных  трещин. 

Такие покрытия обладают исключительной прочностью и выдерживают значительные нагрузки 

от  тяжелого  грузового  транспорта.  Долговечность  монолитных  бетонных  дорог  делает  их 
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перспективным  выбором  для  скоростных  автомагистралей.  Инженеры  продолжают 

совершенствовать составы бетонных смесей для улучшения их эксплуатационных свойств.

Современные  тенденции  неразрывно  связаны  с  интеграцией  цифровых  датчиков  и 

систем  мониторинга  непосредственно  в  структуру  дорожного  полотна.  Такие  инновации 

позволяют  в  режиме  реального  времени  отслеживать  состояние  покрытия,  интенсивность 

движения  и  температурные  режимы.  Полученные  данные  помогают  оперативно  принимать 

решения  по  обслуживанию  и  повышают  безопасность  дорожного  движения.  Цифровизация 

отрасли становится залогом создания интеллектуальных транспортных систем.

Строительная  индустрия  активно  внедряет  материалы  на  основе  переработанных 

отходов  производства,  включая  резиновую  крошку  от  изношенных  автомобильных  шин  и 

пластиковые полимеры. Подобные компоненты не только улучшают эластичность асфальта, но 

и решают важные задачи по утилизации промышленных отходов. Снижение углеродного следа 

становится  важнейшим  критерием  при  оценке  качества  дорожных  проектов.  Забота  об 

окружающей среде гармонично сочетается с техническим прогрессом.

Введение нанодобавок, таких как углеродные нанотрубки и нанокремнезем, позволяет на 

молекулярном  уровне  улучшить  сцепление  битума  с  минеральными  материалами.  Это 

повышает  водостойкость  и  морозостойкость  асфальтобетонных  смесей  в  самых  суровых 

климатических условиях. Подобные разработки открывают принципиально новые возможности 

для  создания  надежной  дорожной  инфраструктуры.  Успех  таких  технологий  базируется  на 

глубоких междисциплинарных исследованиях.

Заключение

Переход  на  инновационные  материалы  и  современные  тенденции  проектирования 

формируют новый облик транспортной сети будущего. Комплексное применение полимеров, 

рециклинга  и  умных технологий обеспечивает беспрецедентную надежность и  безопасность 

дорожных  покрытий.  Дальнейшие  инвестиции  в  научные  исследования  гарантируют 

устойчивое  развитие  всей  дорожно-строительной  отрасли.  Каждый  успешно  реализованный 

проект приближает нас к созданию идеальных дорог.
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